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MALOPOLSKA WYZSZA SZKOtA EKONOMICZNA W TARNOWIE

KARTA PROGRAMOWA

Modut ksztatcenia Matematyka — M20
Nazwa modutu ksztatcenia w jezyku angielskim Mathematics
Kierunek studiow Zarzadzanie

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma ksztatcenia studia stacjonarne
Poziom przedmiotu podstawowy

(podstawowy/specjalnosciowy/
ogdlnouczelniany)

Status przedmiotu (obowigzkowy/do wyboru) obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia | stopien

Jezyk wyktadowy polski

Semestr realizacji modutu |

Liczba punktéow ECTS 4

Liczba godzin Forma modutu: wyktad Forma modutu: éwiczenia
35 40

Jednostka realizujagca modut Samodzielny Zaktad Informatyki i Metod llosciowych

Moduty poprzedzajace Znajomos$¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej

Syntetyczna charakterystyka modutu

Modut ten stanowi zaséb podstawowych tresci i metod matematycznych z zakresu analizy matematycznej oraz algebry
liniowej, niezbednych w studiowaniu przedmiotow kierunkowych wraz z przyktadami zastosowan poznanych pojec
matematycznych w ekonomii (w mikroekonomii i zarzadzaniu).

Cele modutu

Ksztatcenie umiejetnosci:

- w zakresie rozumowan matematycznych,

- rozwigzywania zadan i probleméw,

- korzystania z réznych opracowan.
Przekazanie studentom zasobu wiadomosci koniecznych do studiowania innych przedmiotéw.
Wskazanie na mozliwosci zastosowania poznanych wiadomosci do opisu modeli ekonomicznych, oraz wykorzystania
matematyki w zarzadzaniu.

Opis efektow uczenia sie modutu

Symbol Osiggniete efekty uczenia sie Odniesienie do efektéow uczenia sie
efektu. dla kierunku

uczenia sie

dla modutu

Wiedza:

wW_01 Zna podstawowe pojecia z zakresu algebry K_W10+++
liniowej oraz metody rozwigzywania K_W03+
probleméw i zadan z tego zakresu;

W_02 Zna podstawowe pojecia, wzory i algorytmy z
zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz potrafi wyznaczac
pochodne czastkowe funkcji dwdch
zmiennych;

Umiejetnosci:

u_ o1 Postuguje sie rachunkiem macierzowym, K_U08++
stosuje wiedze teoretyczng w problemach K_U10++
praktycznych, zauwaza podstawowe zaleznosci K_U06+
miedzy badanymi zjawiskami

u_02 Stosuje pochodne funkcji jednej zmiennej w
rachunku marginalnym, przy interpretacji




elastycznosci

optymalizacyjnych,
pochodne czastkowe funkcji dwdch zmiennych
w interpretacji elastycznosci czastkowej oraz

funkcji
oraz

ekstremum lokalnego;

oraz w
wykorzystuje

procesach

Kompetencje spoteczne:

K_01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, K_KO1++
potrafi zaréwno samodzielnie, jak i w grupie K_K03+
organizowa¢ prace wiasng oraz dziata¢ w
sposob uporzagdkowany;
Kryteria oceny efektow uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Sx;mkb°| na ocene na ocene na ocene na ocene na ocene Metody weryfikacji
efektu . I
uczenia sie 2 3 4 5 6 efektow uzczenla sie
(1) (2)
Nie zna Posiada wiedze Na ogét poprawnie Bezbtednie Samodzielnie ZP, T, WU
podstawowych niepetng, popetnia | rozwiazuje zadania, | rozwigzuje zadania rozwigzuje
pojec ani metod btedy rachunkowe jest aktywny na problemy
W_01 w obliczeniach zajeciach wykraczajace
stopniem trudnosci
poza omawiane
zadania
Nie zna Posiada wiedze Na ogét poprawnie Bezbtednie Posiada pogtebiona ZP, T, WU, Zd
podstawowych niepetng, popetnia wykonuje rozwigzuje zadania, i
wzordw, nie potrafi | btedy rachunkowe obliczenia, zna jest aktywny na usystematyzowang
policzy¢ w obliczeniach pojecia z zakresu zajeciach wiedze z zakresu
pochodnych i rachunku rachunku
W_02 pochodnych rézniczkowego rézniczkowego,
czastkowych wtasnosci funkcji radzi sobie z
funkgcji elementarnych, zadaniami
elementarnych potrafi oblicza¢ nietypowymi
pochodne funkcji
ztozonych
Nie potrafi Popetnia btedy Na ogét poprawnie Bezbtednie Potrafi ZP, T, WU, Zd
wykonywac dziatan rachunkowe w stosuje poznane wykorzystuje samodzielnie
na macierzach ani obliczeniach, metody, potrafi poznang wiedze w rozwigzac
U o1 rozwigzywac chociaz poprawnie wykorzystaé zakresie algebry nietypowe zadania
- uktaddw réwnan, dobiera metody macierze i uktady liniowej w i w sposdb logiczny
rozwigzywania réwnan w problemach wyjasniac sposoby
zadan problemach zwigzanych z postepowania
zarzadzania zarzadzaniem
Nie potrafi Zdarza mu sie Na ogdt poprawnie Sprawnie i Potrafi ZP, T,Zd, PR
wykorzystaé popetniaé btedy stosuje poznane bezbtednie samodzielnie
pochodnej w rachunkowe w metody i algorytmy wykorzystuje dobraci
rachunku obliczeniach, badz oraz poprawnie poznane metody z wykorzystaé
marginalnym ani w btednie interpretuje zakresu analizy metody
u_02 optymalizacji interpretowac uzyskane wynikiw | matematycznej w matematyczne w
uzyskane wyniki elastycznosci zarzadzaniu rozwigzywaniu
funkcji i procesach problemoéw
optymalizacyjnych ekonomicznych ( z
zakresu
zarzgdzania)
Nie potrafi Ma $wiadomosé Potrafi w sposéb Rozumie potrzebe Potrafi WU, Zd, PR
samodzielnie brakéw w swojej efektywny ciggtego zaprezentowac
korzystac z wiedzy i wspotpracowaé w | doksztatcania sie i z | oryginalny warsztat
podrecznikéw do umiejetnosciach, grupie wtasnej inicjatywy pracy
matematyki aniz potrafi szukac poszukuje zrédet
notatek, nie pomocy w ich wiedzy
uzupetnia brakéw uzupetnieniu
K_01 S
— w swojej wiedzy,
nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem fachowym
ani pracowac w
grupie w sposob
aktywny
(1) wpisac symbol efektu uczenia sie

(2)

wpisac np.: EU — egzamin ustny; EP — egzamin pisemny; T — test; ZP — zaliczenie pisemne, P — prezentacja; PR —

projekt; ES — esej; RE — referat, ZP — zaliczenie pisemne, Zd — samodzielne rozwigzywanie zadan dodatkowych,
WU — wypowiedzi ustne, itp.




Tresci ksztatcenia modutu

Forma modutu: wyktfad

Forma modutu: ¢wiczenia

1) Rachunek wektorowy i macierzowy:
macierze i dziatania na nich — przyktady zastosowan
w zarzadzaniu,

wyznaczniki,

macierz odwrotna (wskazanie algorytmu
wyznaczania macierzy odwrotnej),

rzad macierzy,

2) Uktady réwnan liniowych:

uktad Cramera — zastosowanie wzoréw Cramera
uktad réwnan liniowych w postaci ogdlnej — tw.
Kroneckera — Capellego i jego zastosowanie

w rozwigzywaniu uktadéw réownan.

3) Przyktady ciagdéw liczbowych i ich granic;

definicja liczby e (stata Eulera, podstawa logarytmu

naturalnego).

4) Funkcje jednej zmiennej:

przypomnienie podstawowych typéw funkcji
elementarnych i ich wtasnosci,

dziedzina funkcji,

przyktady granic funkcji w nieskonczonosci i w
punkcie.

5) Pochodna funkcji:

geometryczna,

pochodne funkcji elementarnych i funkcji ztozonych,
wykorzystanie pochodnej do wyznaczania
przedziatdw monotonicznosci i ekstremdw funkji,
zastosowanie pochodnej funkcji w rachunku
marginalnym — wskazanie na mozliwos¢é stosowania
rachunku rézniczkowego w tworzeniu modeli
ekonomicznych.

6) Pochodne rzedéw wyzszych:

zastosowanie pochodnej rzedu drugiego do
wyznaczania przedziatéw wypuktosci i punktéw
przegiecia,

wskazanie na role wypuktosci funkcji przy okresdlaniu
jej tempa wzrostu.

7) Catka nieoznaczona i oznaczona:

catka nieoznaczona (wykorzystanie wzoréw na
catkowanie funkcji elementarnych)

catka oznaczona — jej zastosowanie w obliczaniu pola
obszaru zawartego miedzy krzywymi,

przyktady zastosowania catki oznaczonej w ekonomii
8) Funkcje dwodch i wielu zmiennych:

pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych

(I'i 1l rzedu),

elastycznosc czgstkowa i jej interpretacja
ekonomiczna,

wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwdch
zmiennych.

wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji
dwdch zmiennych,

przyktady wykorzystania funkcji wielu zmiennych w
zarzadzaniu.

1) Rachunek wektorowy i macierzowy:

macierze i dziatania na nich — przyktady zastosowan w
zarzadzaniu,

wyznaczniki,

macierz odwrotna (wskazanie algorytmu wyznaczania
macierzy odwrotnej),

rownania macierzowe i wykorzystanie macierzy
odwrotnej w ich rozwigzywaniu,

2) Uktady réwnan liniowych:

rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych (Cramera i
w postaci ogdlnej)

3) Funkcje jednej zmienne;j:

wyznaczanie dziedziny funkgcji, przyrosty funkcji,
granica funkgji,

asymptoty funkcji.

4) Pochodna funkcji:

pochodne funkcji elementarnych i funkcji ztozonych,
wykorzystanie pochodnej do wyznaczania przedziatow
monotonicznosci i ekstremow funkgji,

zastosowanie pochodnej funkcji w rachunku
marginalnym — wskazanie na mozliwo$¢ stosowania
rachunku rézniczkowego w tworzeniu modeli
ekonomicznych.

5) Pochodne rzedéw wyzszych:

zastosowanie pochodnej rzedu drugiego do
wyznaczania przedziatow wypuktosci i punktéw
przegiecia,

interpretacja wypuktosci funkcji wykorzystywanych w
mikroekonomii i zarzadzaniu

6) Catka nieoznaczona i oznaczona:

catka nieoznaczona (wykorzystanie wzoréw na
catkowanie funkcji elementarnych)

catka oznaczona — jej zastosowanie w obliczaniu pola
obszaru zawartego miedzy krzywymi oraz w ekonomii,
przyktady catki niewtasciwej

7) Funkcje dwdch i wielu zmiennych:

pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych (1l
rzedu),

elastycznos¢ czastkowa i jej interpretacja ekonomiczna,
wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwoch
zmiennych.

wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji dwdch
zmiennych,

przyktady wykorzystania funkcji wielu zmiennych w
zarzadzaniu.

Literatura podstawowa

1) Stanisz T. Zastosowania matematyki w ekonomii, Wydawn. TRAPEZ, Krakéw 2000,
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z matematyki stosowanej, Wydawn. UE w Krakowie, Krakow 2007,




Literatura uzupetniajaca 1) Piszczata ). ,Matematyka i jej zastosowania w naukach ekonomicznych”, AE
w Poznaniu, Poznan 2000,

2) Piszczata J. ,Matematyka i jej zastosowania w naukach ekonomicznych -
éwiczenia”, AE w Poznaniu, Poznan 1999,

3) Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. ,,Cwiczenia z matematyki” — cze$¢ |,
czes¢ Il, AE w Krakowie, Krakow 2001,

Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy, dyskusja, heureza, prezentowanie zagadnied w formie zadan, przyktadéow i probleméw
do samodzielnego rozwigzania. Wskazywanie korelacji miedzy przedmiotami oraz zastosowania poznanych wiadomosci
w problematyce z dziedziny mikroekonomii i zarzgdzania.

Naktad czasu pracy studenta w przeliczeniu na godziny i punkty ECTS

Elementy sktadajace sie na prace studenta llo$¢ godzin llo$¢ punktow ECTS
Udziat w wyktadach 25
Udziat w ¢wiczeniach 25
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
Przygotowanie sie do egzaminu 20
Przygotowanie sie do zaliczenia 20

Przygotowanie eseju -

Przygotowanie prezentac;ji

Przygotowanie referatu -

Przygotowanie projektu 10

Inne (wymienic¢ jakie) 10

Suma 150 6




