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Modut ksztatcenia Matematyka
Nazwa modutu ksztatcenia w jezyku angielskim Mathematics
Kierunek studiow Zarzadzanie
Profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Forma ksztatcenia studia niestacjonarne
Poziom przedmiotu podstawowy

(podstawowy/specjalnosciowy/
ogélnouczelniany/kierunkowy/praktyczny)

Status przedmiotu (obowigzkowy/do wyboru) obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia | stopien

Jezyk wyktadowy polski

Semestr realizacji modutu |

Liczba punktow ECTS 6

Liczba godzin Forma modutu: wyktad Forma modutu: ¢wiczenia
20 25

Jednostka realizujgca modut Samodzielny Zaktad Informatyki i Metod llosciowych

Moduty poprzedzajace Znajomosé matematyki na poziomie szkoty sredniej

Syntetyczna charakterystyka modutu

Modut ten stanowi zasodb podstawowych tresci i metod matematycznych z zakresu analizy matematycznej oraz algebry
liniowej, niezbednych w studiowaniu przedmiotow kierunkowych wraz z przyktadami zastosowan poznanych pojec
matematycznych w ekonomii (w mikroekonomii i zarzagdzaniu).

Cele modutu

Ksztatcenie umiejetnosci:

- w zakresie rozumowan matematycznych,
- rozwigzywania zadan i problemdw,
- korzystania z réznych opracowan.
Przekazanie studentom zasobu wiadomosci koniecznych do studiowania innych przedmiotéw.
Wskazanie na mozliwosci zastosowania poznanych wiadomosci do opisu modeli ekonomicznych, oraz wykorzystania
matematyki w zarzadzaniu.

Opis efektow ksztatcenia modutu

Symbol Osiagniete efekty ksztatcenia Odniesienie do efektow ksztatcenia
efektu. dla kierunku
ksztatcenia
dla modutu
Wiedza:
w_01 Zna podstawowe pojecia z zakresu algebry K_W10+++
liniowej oraz metody rozwigzywania K_WO03+
probleméw i zadan z tego zakresu; K_W10++
W_02 Zna podstawowe pojecia, wzory i algorytmy z

zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz potrafi wyznaczaé
pochodne czgstkowe funkcji dwdch
zmiennych;

Umiejetnosci:

u_o01 Postuguje sie rachunkiem macierzowym, K_U08++
stosuje wiedze teoretyczng w problemach K_U10++
praktycznych, zauwaza podstawowe zaleznosci K_U06+

miedzy badanymi zjawiskami




u_02 Stosuje pochodne funkcji jednej zmiennej w
rachunku marginalnym, przy interpretacji
elastycznosci  funkcji oraz w procesach
optymalizacyjnych, oraz wykorzystuje
pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych
w interpretacji elastycznosci czastkowej oraz
ekstremum lokalnego;

Kompetencje spoteczne:

K_01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, K_KO1++
potrafi zarébwno samodzielnie, jak i w grupie K_KO3+
organizowaé¢ prace wtfasng oraz dziata¢ w
sposob uporzadkowany;

Tresci ksztatcenia modutu

Forma modutu: wyktad Forma modutu: éwiczenia
1) Rachunek wektorowy i macierzowy: 1) Rachunek wektorowy i macierzowy:

- macierze i dziatania na nich — przykfady zastosowarn |-  macierze i dziatania na nich — przyktady zastosowan w
w zarzadzaniu, zarzadzaniu,

- wyznaczniki, - wyznaczniki,

- macierz odwrotna (wskazanie algorytmu - macierz odwrotna (wskazanie algorytmu wyznaczania
wyznaczania macierzy odwrotnej), macierzy odwrotnej),

- rzad macierzy, - réwnania macierzowe i wykorzystanie macierzy
2) Uktady réwnan liniowych: odwrotnej w ich rozwigzywaniu,

- uktad Cramera — zastosowanie wzoréw Cramera 2) Uktady réwnan liniowych:

- uktad rownan liniowych w postaci ogdlnej — tw. - rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych (Cramera i
Kroneckera — Capellego i jego zastosowanie w postaci ogolnej)

W rozwigzywaniu uktadéw réwnan. 3) Funkcje jednej zmiennej:
3) Przyktady ciggéw liczbowych i ich granic; - wyznaczanie dziedziny funkcji, przyrosty funkcji,

- definicja liczby e (stata Eulera, podstawa logarytmu - granica funkcji,

naturalnego). - asymptoty funkcji.

4) Funkcje jednej zmiennej: 4) Pochodna funkgji:

- przypomnienie podstawowych typow funkcji - pochodne funkcji elementarnych i funkcji ztozonych,
elementarnych i ich wtasnosci, - elastycznosé funkcji i jej interpretacja,

- dziedzina funkgcji, - wykorzystanie pochodnej do wyznaczania przedziatéw

- przykfady granic funkcji w nieskoficzonosci i w monotonicznosci i ekstremdw funkcji,
punkcie. - zastosowanie pochodnej funkcji w rachunku
5) Pochodna funkcji: marginalnym — wskazanie na mozliwosc¢ stosowania

- definicja pochodnej funkcji i jej interpretacja rachunku rézniczkowego w tworzeniu modeli
geometryczna, ekonomicznych.

- pochodne funkcji elementarnych i funkcji ztozonych, 5) Pochodne rzedéw wyzszych:

- elastycznosé funkcji i jej interpretacja, - zastosowanie pochodnej rzedu drugiego do

- wykorzystanie pochodnej do wyznaczania wyznaczania przedziatéw wypuktosci i punktow
przedziatéw monotonicznosci i ekstremdw funkcji, przegiecia,

- zastosowanie pochodnej funkcji w rachunku - interpretacja wypuktosci funkcji wykorzystywanych w
marginalnym — wskazanie na mozliwos¢ stosowania mikroekonomii i zarzgdzaniu
rachunku rézniczkowego w tworzeniu modeli 6) Catka nieoznaczona i oznaczona:
ekonomicznych. - catka nieoznaczona (wykorzystanie wzoréw na
6) Pochodne rzedéw wyzszych: catkowanie funkcji elementarnych)

- zastosowanie pochodnej rzedu drugiego do - catka oznaczona — jej zastosowanie w obliczaniu pola
wyznaczania przedziatéw wypuktosci i punktow obszaru zawartego miedzy krzywymi oraz w ekonomii,
przegiecia, - przykfady catki niewtasciwej

- wskazanie na role wypuktosci funkcji przy okreslaniu 7) Funkcje dwdch i wielu zmiennych:
jej tempa wzrostu. - pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych (1 Il
7) Catka nieoznaczona i oznaczona: rzedu),

- catka nieoznaczona (wykorzystanie wzoréw na - elastycznosé czastkowa i jej interpretacja ekonomiczna,
catkowanie funkcji elementarnych) - wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwdch

- catka oznaczona — jej zastosowanie w obliczaniu pola zmiennych.
obszaru zawartego miedzy krzywymi, - wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji dwdch

- przykfady zastosowania catki oznaczonej w ekonomii zmiennych,

8) Funkcje dwoch i wielu zmiennych: - przyktady wykorzystania funkcji wielu zmiennych w

- pochodne czgstkowe funkcji dwdch zmiennych zarzadzaniu.




(I'i Il rzedu),
ekonomiczna,
zmiennych.
dwdch zmiennych,

zarzadzaniu.

- elastycznosé czastkowa i jej interpretacja
- wyznaczanie ekstremum lokalnego funkcji dwdch
- wyznaczanie ekstremum warunkowego funkcji

- przykfady wykorzystania funkcji wielu zmiennych w
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Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy, dyskusja, heureza, prezentowanie zagadnien w formie zadan, przyktadéw i problemdéw do
samodzielnego rozwigzania. Wskazywanie korelacji miedzy przedmiotami oraz zastosowania poznanych wiadomosci w
problematyce z dziedziny mikroekonomii i zarzadzania.




